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1.

Opis techniczny:

1.1. Zakres projektu:

Niniejsza dokumentacja obejmuje wykonanie instaklektrycznej wewgtrznej
budynku mieszkalnego nr 35 na Osiedlu Budynkéw @Wadzinnych — Osiedle Miodowa-
Jar Typ I; Dz. ewid. 220/3.

Zakres robét obejmuje:

a) instalacje elektryczneswietleniowe administracyjne i mieszka

b) instalacje elektryczne gniazd wtykowyctieszka,

C) instalacg RTV

d) instalacg telefoniczr,

e) instalacg domofonow,

f) monta tablic rozdzielczych budynku,

) instalacg uziemienia i paiczer wyrOwnawczych,

h) instalacg odgromovy.

1.2. Podstawa opracowania:

- umowa zawarta z inwestorem,

- warunki przyhczenia 2692/2006 z dn. 08.08.2006 r.

- projekty budowlane,

- ustawa z dnia 10.04.1997r. — prawo energetyczreld B4/97 poz. 348),

- Rozporadzenie MSW z dnia 13.11.1992r. w sprawie ochrozgg@iwpaarowej
budynkow i innych obiektow budowlanych oraz terer(®a.U. 92/92 poz.460 ),

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15.06.200&2rsprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatbudynki i ich usytuowanie ( Dz.U. 75/02
p0z.690 ) z nowelizagjz dn. 12.05.2004 (Dz. U. nr 109/04 poz. 1156),

- ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlangzh U. Nr. 92 poz. 881),

- ustawa o normalizacji z dn. 12.09.2002 r. (Dz. 6B/2002 poz. 1386),

- JInstalacje elektryczne” autor H. Markiewicz ( Wydaukowo-Techniczne Warszawa ),

- ,Nowe zasady obliczania w.l.z.”, art. |. Wylska ( Elektroinstalator 12/95),

- rozporadzenie Ministra Infrastruktury (Dz. U. Nr 198 p@041) w sprawie sposobow
deklarowania zgodréci wyrobow budowlanych oraz sposobu oznakowaniaekiem
budowlanym,

- Obwieszczenie Prezesa Polskiego komitetu Normalimego z dn. 19.12.2003 r.

w sprawie wykazu norm zharmonizowanych ( M.RO0A poz. 117),

- Polska Norma PN- 93/E 05009/443 — ochrona przeepgi@ami elektrycznymi
i taczeniowymi,

Polskie Normy PN — IEC 60364 — instalacje elaktne w obiektach budowlanych,

- Polska Norma PN — 84/E 02033 swaetlenie wretrz swiattem elektrycznym,

- Polska Norma PN — 86/E 05003 — ochrona odgromowektidw budowlanych,

- katalogi aparatury elektrycznej,

1.3. Zasilanie budynku i pomiar energii elektrycznej:

Budynek ledzie zasilony lini kablowa n.n. wykonanie linii obejmuje oddzielna
dokumentacja. Przytzenie instalacji wewgtrznej do sieci energetyki zawodowej rapst



1.4.

poprzez projektowaneagdze kablowe przelotowe typu ZK 3a. Linie kablows.n.
osiedlowe zasilone zostame stacji transformatorowej nr 1237.

Ztacze kablowe olje Ixdzie projektem budowlanym opracowanym oddzielniedzge
Z umowa 0 przyhczenie zawastpomidzy energetyk zawodow a inwestorem.

W niniejszym projekcie wjo lini¢ przelicznikow (kabel YAKY 5x25 mnf) od zhcza
kablowego do rozdzielnicy gtdwnej budynku TG. Dtparu energii elektrycznej
zaprojektowani rozdzielngcgtéwm TG sktadajca sie z rozdzielnicy wielolicznikowej
z drzwiczkami oraz rozdzielnicy dwukomorowej dldeapieczé instalacji czsci
administracyjnej, wycznikow gtéwnych w.l.z., obwoddw administracyjnyiabchrony
wewrgtrznej przeciwprzegriowe).

Rozdzielnica wielolicznikowa wyposgana kedzie w tablice licznikowe dla licznikow
1-fazowych oraz wyiczniki nadmiarowo-nadpdowe 20 A z rozwizaniem
zapewniajcym plombowanie dogpu do zaciskOw z przaytzanymi przewodami.
Uktady pomiarowe: 15 licznikdw indukcyjnych 1-fazgeh (1-taryfowe) dla mieszka
i licznik indukcyjny 3-fazowy 1-taryfowy dla obwoddadministracyjnych. Nafsy
dobra rozwiazania prefabrykacyjne rozdzielnic akceptowane perezrgetyk
zawodovd.

Linie zasilajace oraz rozdzielnice projektowanej instalaciji:

Ze zhcza kablowego do rozdzielnicy TG w@ lini¢ zasilapca YAKY 5x25 mm?

w rurze ochronnej RBMax 47. Z rozdzielnicy gtéwi& (czs¢ obejmujica rozdzielnie

wielolicznikowa) zaprojektowano linie zalicznikowe do mieszk@azewodami

YDYp 3x4 mmz2. W mieszkaniach zaprojektowano rozihzoe TM 51 TM 6

w zaleznosci od wielkaci mieszkania. Schemat i budewzdzielnic TG i TM zawieraj

zahkczone rysunki. Rozdzielnice mieszkaniowe TM skéasia beda z typowej obudowy

przystosowanej do mocowania zatrzaskowego aparatwgposaeniem:

- lampki sygnalizacyjnej szt. 1,

- wytacznika r@nicowo-padowego z zabezpieczeniem nagfmwym (dla obwodu
aswietleniowego) szt. 1,

- wytacznika r@nicowo-padowego (dla obwodow gniazdowych) szt. 1,

- wytacznikéw nadpgdowych charakterystyce B szt. 4 dla rozdzielnicy5rizt. 5 dla

rozdzielnicy TM 6.

Z rozdzielnic TM wykoné obwody:

- oswietlenia ogolnego przewodem YDYp 3x1,5 mmz2 szt.1,

- gniazd 230V w tazience przewodem YDYp 3x2,5 mmZlszt

- gniazd 230V cgici kuchennej przewodami YDYp 3x2,5 mm? szt.1,

- gniazda 230V agci kuchennej dla zasilania kuchni elektrycznej pradem YDYp
3x2,5 mm? szt.1,

- gniazd 230V og0lnego przeznaczenia pozostatych ggrnzé przewodem
YDYp 3x2,5 mm? szt.1 dla rozdzielnicy TM5 i sztlla rozdzielnicy TM6.

W rozdzielnicy gtownej budynku TG zaprojektowana gbtrzeb administracyjnych

rozdziatu mocy i zabezpieczenia obwodow rozdzieliia.

Z rozdzielnicy administracyjnej TA wykobabwody:

- oswietlenia wejcia klatki schodowej przewodem YDYp 3x1,5 mm? oraz

agswietlenia pomieszczegospodarczych szt.1,
- oswietlenia klatki schodowej przewodem YDYp 3x1,5 nsnt.1,



- zasilania centrali domofonu przewodem YDYp 3x1,5%wsmat.1,

- gniazda 230V zasilania wzmacniacza RTV przewodenYyBx2,5 mm?2 szt.1,

Ponadto w rozdzielnicy TG znajdowsic beda:

- ochronniki ochrony przeciwprzegiowej klasy Il ( poziom ochrony do 1,4 kV ),

- wytacznik gtébwny w.l.z. mieszka( rozkhcznik o padzie znamionowym 80 A ),

- wytacznik gtowny obwoddéw administracyjnych ( raetnik o padzie znamionowym
25A),.

Dostp do gtéwnych wydcznikéw padu zapewni przez przeszklenie drzwiczek za

wytacznikami. Zastosowawytaczniki i wyposaenie tablicy gtbwnej TG przystosowane

do mocowania na szynie TH 35.

Parametry aparatury podano na schemacie rozdziel@c

Obudowe rozdzielnicy TG dobr@ajako typowe rozwjzanie szaf rozdzielczych lub

indywidualra prefabrykacj. Obudowe wykona jako wtynkowa.

Linie zasilajce mieszkania zalicznikowe ulgt pomikdzy kondygnacjami w kanatach

elektroinstalacyjnych, a od kanatow do mieszkdo TG pod tynkiem zgodnie

Z zahczonymi rysunkami.

1.5. Budowa instalacji elektrycznej - cgsé administracyjna:
W budynku naley wykona obwody elektryczne g%ci administracyjnej obejmage
oswietlenie klatek schodowych i wj zasilenie wzmacniacza RTV oragdetlenie
pomieszczé gospodarczych. W pomieszczeniu technicznym wykamstalacg w klasie
nie nizszej ne IP 33. Obwody éwietlenia administracyjnego wykoéaa klatkach
schodowych pod tynkiem i zakozy¢ oprawami éwietleniowymi jarzeniowymi.
Sterowanie éwietleniem klatek schodowych przyciskandwjatlo” umieszczone na
podestach na kdej kondygnacji i przy wégiu do klatki schodowej przez automat
schodowy w rozdzielnicy TG. Na zewtrz budynku nad wygiami zaprojektowano
oprawy gwietleniowe do éwietlenia we§¢ oraz numer administracyjny. Dobrano
oprawy dwietleniowe wrtrzowe z kloszem mlecznym w klasie IP 20, zetnane
w klasie minimalnej IP 44. Przyktadowe typy opraswietleniowych zawieraj
zahkczone rysunki. Sterowanie czasem pragyietlenia wej¢ zegarem.
W uzgodnieniu z inwestorem mma zastosowazamiennie fwietlenie wejé sterowane
przekanikiem zmierzchowym. Przewody prowaélpiod tynkiem na kondygnacjach oraz
w szybie elektroinstalacyjnym pogaizy kondygnacjami.

1.6.Budowa instalacji elektrycznej mieszka:

Instalacg mieszka wykona pod tynkiem. Rodzaje przewodow podano w pkt. 1.4.

Osprzt instalacyjny oraz przewody ukilateg zasad:

- faczniki, przehczniki i przyciski montowé na wysokéci 1,2 m,

- gniazda wtykowe w pokojach i przedpokojach morabna wysokéci 0,6 m,

- gniazda wtykowe w eZci kuchennej montowana wysokéci 1,2 m,

- gniazda wtykowe w tazience do pralki montéwea wysokéci 1,2 m, a przy
umywalce 1,4 m,

- wypust @wietleniowy nad umywalkami w tazienkach i nad kuckeew kuchni na
wysokaci 2,0 m,

- wypust do domofonu na wysada 1,2 m przy drzwiach wégiowych,

- gniazdo telefoniczne i RTV na wysckn 0,6 m,



W tazience, cgci kuchennej zaprojektowano gniazda w klasie IPW4azience
instalacg oraz oprawy éwietleniowe wykoné& w klasie nie niszej niz IP 44. Obwody
oswietleniowe naley zakaczy¢ wypustem z kostkzaciskow i haczykiem do
mocowania oprawswvietleniowych. Typy opraw @vietleniowych w mieszkaniach
dobierze inwestorkytkownik indywidualnie biogc pod uwag przeznaczenie
pomieszczenia i jego arzack. Obwod sygnalizacji wégiowej obejmuje dzwonki 230 V
oraz przyciski przy drzwiach wagiowych. Zasilanie instalacji sygnalizacji z obwodu
oswietleniowego danego mieszkania. Plan instalaekteycznej mieszkapodano na
rysunkach w skali 1:100.

1.7. Instalacja domofonowa:
Dla potrzeb instalacji domofonowej zaprojektowano:
- wypust dla zasilania kasety z rozdzielnicy TGgwadem YDYp 3x1,5 mm?,
- przewody YTDY 3x2x0,5 mm? porazy centrad domofonovd przy wegciu do klatki
schodowe a miejscami zainstalowania unifonéw w nkiasiach.
W niniejszym projekcie dobrano domofon sktadgjsk z:
- kasety rozmownej wypoganej w klawiatug numerycza, przyciski bezp&redniego

wywotania, wygwietlacza informacyjnego,

- centrali domofonowej z mikroprocesorem,
- zasilacza sieciowego.
Rozwizanie umaliwia otwieranie drzwi wejciowych take poprzez czytniki
elektroniczne i klucze kodowe. Rozwanie konstrukcyjne musi byvykonane w wersiji
wandaloodpornej. Naky zapewnt, aby regulacje instalacji domofonowej odbywaty si
drog cyfrowa. Nalezy wykon& pofaczenia:
- klawiatury z centrala przewodenzytowym,
- unifonéw z central 4 zytami,
Nie mazna kczye zacisku ,,0” instalacji domofonowej z zaciskiem catmnym instalaciji
elektrycznej, poniewainstalacje te sgalwanicznie odizolowane. Moritanstalacji i jej
zaprogramowanie powinien wykahautoryzowany wykonawca stosownie do dobranego
producenta. Nalg/ na etapie wykonawczym doléraparatug konkretnego producenta
spetniajca w/w podstawowe wymogi i zaktualizowaktad pohczer. Przewody
domofonowi prowadZiod centrali domofonowej w szybie elektroinstalagy
pomigdzy kondygnacjami oraz pod tynkiem od szybu do mikasoraz do centrali.

1.8.Instalacja telefoniczna:
W budynku wykoné& wypusty instalacji telefonicznej przewodami YTK3X2x0,5 mm?2
zakaiczone gniazdem telefonicznym podtynkowym GTU 1ekady instalacji
telefonicznej zebraw skrzynce przycza telefonicznego TT typu SS 100-sci
wyposaomn W taczowke 10 parovy. Od skrzynki TT pod tynkiem dogdokasci 0,6 m
od poziomu gruntu utey¢ rurg RBS 47 dla weigniccia kabla telefonicznego
( doprowadza operator telefoniczny ). Przewody @i od rozdzielnicy TT w szybie
elektroinstalacyjnym poradzy kondygnacjami oraz pod tynkiem od szybu do nkias
oraz do szafki TT.

1.9.Instalacja RTV:
Dla potrzeb instalacji RTV zaprojektowano:



1.10.

- gniazdo wtykowe 230 V dla zasilenia wzmacniacZa/Ra poddaszu,

- skrzynlke RTV w formie obudowy dla zainstalowania wzmach&a&TV,

- przewodow tzw satelitarnych z rozgaiikami sygnatu antenowego RTV.
Zaprojektowano ukitad pionowy przesytania sygngloZziomy dla kadej kondygnacji
z rozdziatem sygnatu dla kaej kondygnacji. Przewody pionowe @y@¢ w rurze RL 28
z puszkami dla monta rozga¢znikOw w szybie elektroinstalacyjnym natomiast
przylaczenia przewoddéw do poszczegolnych mieszkad tynkiem.

Ochrona odgromowa:
Zewrxtrzna ochrona odgromowa obejmuje wykonanie uziemisrasztu instalacji RTV.
Nalezy wykona zwdd poziomy nieizolowany oraz przewod odprowagtzaaflo zacisku
kontrolnego przewodem DFe O 8 mm. Od zacisku kémégo wykona uziom bednark
ocynkowan FeZn 30x4 mm. Oporsé uziemienia do 10 omow.

1.11. Ochrona przeciwprzepigciowa:

1.12.

1.13.

Ochrona przeciwprzegiowa lxdzie obejmowata odgromniki zespolone klasy B i C
zapewniajce poziom ochrony do 1,4 kV zainstalowane w roZdidg gtownej TG
zgodnie z wytycznymi producenta. Odgromniki paeyh¢ do przewodow czynnych

I uzieméi.

Ochrona przeciwporazeniowa:
Ochrorg przed dotykiem bezpgoednim stanowd bedzie izolacja robocza oraz ostony.
Ochrore przed dotykiem pwednim zapewniabgda wytaczniki ochronne ranicowo-
pradowe dla obwoddéw gniazdowych $wietleniowych oraz szybkie wygzenie obwodu
dla linii zasilapcych. Instalacja elektryczna w projektowanejscz budynku pracowa
bedzie w uktadzie TN-S. Czas wagzenia obwodu dla nagia dopuszczalnego
UL =50 V nie mae przekracza0,4 sek. Znamionowy pd réznicowy wylacznikow
ochronnych 30 mA. &czenie przewoddw neutralnego i ochronnego dokendacznie
w zlaczu kablowym. Naley zapewnt oznaczenie kolorem niebieskim przewodow
neutralnych oraz kolorem zielormdttym przewoddw ochronnych. Nalezachowa
zakaz instalowania jakichkolwiek wdzen elektrycznych w strefie ochronnej wokot
wanny w tazience zgodnie z wymogami PN-IEC 60364

Potaczenia wyrownawcze:
W projektowanym budynku nalg wykona pofaczenia wyrownawcze gibwne
i miejscowe w tazienkach. Rgizenie wyréwnawcze gtéwne wykaha pomieszczeniu
technicznym z rozdzielaczami c.o. Rury metalows/faczy sanitarnych, rozdzielacz
oraz zbrojenie konstrukcyjne budynku pepgy¢ do gtdbwnego zacisku wyréwnawczego
przewodami ochronnymi, ktore powinny raigrzekroj:
- rowny przewodom czynnym dla przekroju do 16 mmz,
- 16 mmz2 dla przewodow czynnych do 35 mmz,
- potowie przekroju przewodu czynnego dla przekr@gwyzej 35 mmz2.
Gtéwny zacisk wyrdwnawczy patzy¢ z zaciskiem PE rozdzielnicy TG oraz uziémi
Pokczenia wyrébwnawcze miejscowe nglavykona przez paiczenie przewodami
wyréwnawczymi metalowe rury, metalowe elementy wsgaenia tazienki



i zacisk ochronny PE rozdzielnicy TM z zaciskienréwnawczym (szyna
ekwipotencjalizacyjna). Naky zapewnt pewne paiczenia przewodow wyréwnawczych
z poszczegOllnymi elementami przez zastosowaniszyp. uziemiajcych typu AM.
Pokczenia wyrébwnawcze miejscowe w tazienkach wykomaewodem DY 4 mmz2.
Nalezy utozy¢ przewdd DY 4 mrhod szafki dla wzmacniacza RTV do zacisku PE

w rozdzielnicy TG, po zainstalowaniu wzmacniaczgjebudow przylczy¢ do tego
przewodu.

1.14. Uwagi koncowe:
Ogodlne kwestie bezpiecistwa wykonanej instalacji elektrycznej odnopsi do
regulowa prawnych wprowadzonych ustawa o ogoélnym bezpiestnée produktow
(ustawa z dn. 12.12.2003 r.), ustawa o oceniesysizgodn£ci ( ustawa z dn.
30.08.2002 r. z ptn. zmianami ), ustawa o ochronie niektorych prawskonentow
oraz odpowiedzialriei za szkod wyrzadzona przez wyrob niebezpieczny ( ustawa z dn.
02.03.2000 r. z p@. zmianami ).
Zasilanie nalgy wykona zgodnie z warunkami wydanymi przez Energa.
W projektowanej instalacji zastosoévgniazda wtykowe podwadjne. Podane na rysunkach
typy aparatury oprawswietleniowych itp. nalgy traktowa jako przyktadowe.
Wykonawca ma prawo zastosaiv@dpowiedni aparatug, oprawy dwietleniowe itp.
dowolnych producentéw o cechach rownamgch, dopuszczone do obrotu na terenie UE.
Montaz aparatury i urzdzer wykona wg wytycznych producenta. Trasy instalacji
elektrycznych skoordynowarzez wykonaniem z instalacjami sanitarnymi.
W przypadku ut@enia kilku kabli w jednym otworze przepustowym, pemzchnia
przekroju otworu lub zastosowanej rury nie powibgamniejsza ni trzykrotna suma
powierzchni przekrojow utmnych kabli. Miejsca wprowadzenia kabli do rur htivorow
powinny by uszczelnione piankuszczelniajca. Przejcia przewodow instalacji
elektrycznej przez pomieszczeniamgch stref wykonaw przepustach ognioodpornych
stosownie do wymagabudowlanych.
Oznaczenia poszczegoélnych obwodéw w tablicach lieldz/ch powinny by
umieszczoneduz przy elementach tych obwodow, jakciniki, bezpieczniki itp., lub na
przedniejicianie szafy. Wyranie naley oznaczy przewody fazowe, neutralne i ochronne
barwami zgodnymi z obowazujacymi normami. Drzwiczki tablicy zaopatrzy
w zamkngcie a na wewgtrznej stronie drzwiczek narieschemat tablicy. GZci
metalowe rozdzielnicy patzy¢ trwale z zaciskiem ochronnym instalacji elektrygzn
Wprowadzenie przewodow do tablicy powinnd lyykonane w sposob unierowviajacy
przedostanie sido nich zanieczyszciae
Nalezy:
- stosowé zasad prowadzenia tras przewodéw elektrycznych w linipobstych,
réwnolegtych do kragdzi scian i stropow,

- przewody i kable elektryczne najgprowadzé w sposdb umdiwiajacy ich wymiar

bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku,
- prowadzenie instalacji i rozmieszczenieadzan elektrycznych w budynkach

i pozostatych obiektach powinno zapewrbazkolizyjng¢ z innymi instalacjami

w zakresie ok&onych odlegtdci i ich wzajemnego usytuowania,
- kazde przejcie przewodow kabelkowych przez stroggiany musi by

zabezpieczone rpstonows lub odpowiednio obudowane,



- wszystkie przewody kabelkowe musniec zyty przewodzace wykonane z miedzi, by
oznakowane przez producenta (marka), posikdirystyke izolacji roboczejyt
zgodm z wymaganiami tj.: przewdd neutralny N - kolorligski, przewody fazowe
L1, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony,daowy, czarny i by wykonane na nagtie
750V.
Wykonan instalacg nalezy podd& sprawdzeniu odbiorczemu zgodnie z nggfolska
Norma PN — IEC 60364-6-61 - instalacje elektrycanebiektach budowlanych.
Sprawdzanie odbiorcze”. Naleprzeprowadz:
- ogledziny zgodnéci wykonania z dokumentagjprawidtowd¢ oznaczé , opiséw,
pohczer i montau,
- badanie ochrony przed dotykiem beggalnim,
- pomiary stanu izolacji, ochrony przeciwpaeaiowej, cagtosci przewodow ochronnych
i uziemieh,
- badanie wydcznikow r@&nicowo-pgdowych,
- badanie i pomiary instalacji odgromowe;.
Do wykonania instalacjizxd materiaty dopuszczone do obrotu handlowego.
Calas¢ robot przekazado eksploatacii, o ile budowa i wyniki pomiaréwespajp wymogi
w/w przepisow.



2 . Obliczenia techniczne:

2.1 Bilans mocy i dobor zabezpiecre

l.p. Obchzenie | Szt.| Moc kz Moc | Prad (A) | Zabezp.
(kW) (kW) (A)
1 | Parter 5 22,5
2 | Pktro 5 22,5
3 | Poddasze 5 22,5
4 |Razem 67,7 0,45 30,4 43,7 50
5 | Administracja| 1 2,0 0,5 1,0 51 16
Ztacze 51,5 31,4 44,7 63

Zabezpieczenia w.l.z. dostosowano do wymogow Waranirzykczenia
(zabezpieczenie wadzu 80 A) tak aby zachowaelektywndé¢ zadziatania
zabezpiecze

2.2. Dobor przewodéw i zabezpieake

Przewody dobrano wg zasady: B8 Klyp <lz oraz b <145 |

Oznaczenia: 4d - prad obliczeniowy,
I » - prad znamionowy urgdzenia zabezpieczaego,
| ; - obchzalncs¢ diugotrwata przewodu,
| » - prad zadziatania ugdzenia zabezpieczaego
Lp | obwaod P (kW) Ig(A) | In(A) | I2(A) |12(A) | 1,45, (A) | Przewod
(mm?)
1. |gniazdo 230 V 2,0 9,1 10 26,0 145 37,7 Cu 2,5
2. | ddwietleniowy 1,0 10,0 6 22,00 8,7 31,9 Culpb
3. |w.l.z. doT™M 4,5 19,5 25 41 26)2 59,4 Cu4
4. |w.l.z. od zAcza| 31,4 44,7 63 110,0 100,8 159,5 Al 25
Przewody dobrano dla najbardziej abahych obwodow.
2.3. Obliczenie spadkéw nagkia:
Wyniki obliczen:
Lp obwaod Moc(kW)| Przewdd | Spadek nagcia (%)
(m/mm2)
1. |Gniazdon.n.z TM 2,0 16/Cu 2,5 1,1
2.|l.z. do TM na Il kond. 4,0 16/Cu 4 1,2
3. | w.lz. 32,2 6/Cu 16 0,1

taczny spadek nagtia dla najdalszych obwodow nie przekracza 4%



2.4. Obliczenie skutecznéi ochrony przeciwporazeniowej:

Ochrore przeciwporaeniowg stanowt beda wytaczniki ochronne rénicowo-pradowe o pgdzie
znamionowym rénicowym 30mA. Ukiad instalacji elektrycznej wegtrenej pracuje

w systemie TN-S.

Aby zapewnt szybkie wyhczenie linii zasilajcych zalicznikowych oraz w.l.z. dla uktadu TN-S
czas wyhcznia nie mee przekroczy 5 s. Z uwagi na brak dokumentacji sieci n.n. zgwmnej

nie wykonano oblicze Nalezy sprawdzt przez pomiar spetnienie niniejszego warunku

R <230V /1,6x1,6x80 dla wktadek bezpiecznikowych Gg



TYPY OPRAW GSWIETLENIOWYCH:

F1-

F2-

F3-

F4-

F4-

oprawa @wietleniowa jarzeniowa wgtrzowa nasufitowa/ri@ienna

IP 64 z kloszem przeoczystym pryzmatycznym o sprawgeonie mniej
71% ( dla potrzeb obligzprzyjcto oprave typu COSMOS 218

prod. ES-System Warszawa )

oprawa @wietleniowa jarzeniowa wgtrzowa nasufitowa/ri@ienna
IP 64 z kloszem przeczystym pryzmatycznym o sprawigonie mniej
71 % ( dla potrzeb obliagzprzyjeto oprave typu COSMOS 136

prod. ES-System Warszawa )

oprawa @wietleniowa jarzeniowa saienna nasufitowa/daienna

IP 64 z kloszem przeoczystym pryzmatycznym O sprawiggonie mniej
71 % ( dla potrzeb obligzprzyjeto oprave typu COSMOS 236

prod. ES-System Warszawa )

oprawa @wietleniowa nasufitowa/aienna typu kanatowego IP 54

z kloszem przeroczystym ( dla potrzeb oblicagrzyjgto oprave typu
OK — 4.26/2 zerddiem energooszednym prod. ES-System Warszawa )

oprawa @wietleniowa IP 54 typu numer administracyjnyzédiem

energooszaginym



